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Enrichissement et valorisation de la biodiversité marine sur
les parcs d’éoliennes offshore au travers
de I’éco-ingénierie marine.
- Cas concret de nurseries artificielles validées scientifiguement et appliguées a des
projets pilotes d’écoconception ou de valorisation d’infrastructures sur des sites offshore -
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. 14 années d’expérience a agir pour contribuer au
maintien de la biodiversité marine.

. 1100 K€ de CA en 2016, x6 en 5 ans ; +10% de
croissance par an

.1 equipe de 12 personnes dediee a |Ia
conservation de la Dbiodiversitt marine par
I'ingénierie écologique.

. Des projets menés dans + de 30 pays

. Grand Prix Entreprises et Environnement +
PME Remarquable 2016 pour notre démarche
NAPPEX

~ Eolien et biodiversité

Qui sommes-nous? e 0 94 &
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le Grand Prix du Jury Biodiversité
et le Prix de la PME Remarquable

[par son action MAPPEL

ENVIRONNEMENT
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Nos métiers séminaire 7] M4

>

ec: IV,

Engins de péche et d'élevage

Conception et
fabrication de
matériel de péche
et d’élevage
spécifique aux
jeunes stades

Ingénierie de la
capture et de
I'élevage de post-
larves

>

ecoceav.

Restauration écologique

Solutions pour
recréer des

fonctions
écologiques dans

les zones y A AN
artificialis@es

p—
Diagnostic

Des outils pour
I’amélioration des
connaissances

ec IVS
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_1. Utilisétion de materiaux 100% recyclables : coquilles d’huitres, bois, acier...

2. Fabrication 100% francaise : fournisseurs locaux, production sur site

3. Des emplois créés en CDI

4. Implication fortes des usagers de la mer et surtout des pécheurs petits métiers

5. Partenariat avec un établissement de service d'aide par le travail (ESAT Les
Micocouliers) pour la fabrication de certaines de nos solutions
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Partenaire scientifique gl /E-{

Laboratoire CEFREM : UMR 5110 CNRS-Universite de Perpignan
- Plateforme Technologique CREM - Université de Perpignan : station marine

.
- Laboratoire plurisdisciplinaire :
Océanographie — Géosciences — Ecologie Marine
- Specialisation :
Cycle de vie des poissons (nurseries — post-larves) — Connectivite
Restauration Ecologique — Aires Marines Protégées

- 3 theses en cours sur la restauration écologigue =» fonction nurserie des ports :
survie/croissance, contamination, gain écologique des solutions de restauration

- Coordinateurs de plusieurs programmes de recherche :

Life+ SUBLIMO (CE, 2012-2016 : 2 M€) — REPONSE (AERMC, 2015-2018 : BOOKQ\

— ECATE (Fondation France / Fondation Total, 2014-2016 : 350K€)... , an a
7
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Petits fonds cotiers

Nouvelles recrues Post-Larves Larves Oeufs
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NURSERIES ‘ S\ <v
Juvéniles de lannée N y ﬁ:@
Juveniles
HABITAT NATUREL »» Cycle de vie naturel Adultes reproducteurs

v Les larves arrivent du large!
v’ Les petits fonds cotiers sont des habitats essentiels pour ces post-larves!
v Les petits fonds cotiers jouent le rdle de nurserie STl
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C’est quoi une nurserie? o )54

Une nourriture
adaptée et
variée pour

grossir
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Interface Terre/Mer
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Prof. 7-10m

INFRASTRUCTURES COTIERES »» Absence d’habitat »» 100% de mortalité

Prof. 20m

v’ Modifications profondes des habitats cotiers essentiels
v’ Zone majeure de perturbations (pollution, surpéche, artificialisation)

\
u u u A [ Y \§’
=> Fort impact sur le cycle de vie et les nurseries cotieres S S
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ngénierie ecologique
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Biohut® quai Biohut®ponton

Biohut®digue
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profondeur 5m

Biohut®Kelp

Prof. 7-10m

INFRASTRUCTURES COTIERES + BIOHUT® »» Rétablit le cycle naturel

Prof. 20m

v On intervient sur le milieu = génie écologique
v On redonne le « gite et le couvert » aux jeunes stades pour qu'ils atteignent une taille refuge
v On utilise les infrastructures artificielles pour redonner des fonctions écologiques | Ay
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= cage refuge
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P Cage habitat avec
R coquilles d’huitres
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» Des modules en acier, des coquilles >
d’huitres pour I'habitat et la nourriture,
une zone refuge >
> Des tailles d’habitat adaptées aux larves
et jeunes recrues >

» Des habitats nurseries qui ont été
validés scientifiquement dans les ports

Comment ca marche?

e
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Brin de bois
= aire de refuge
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Platine métallique

Des platines en acier traversées par des tiges en
bois procurant habitat et nourriture

Des tailles d’habitat adaptées aux juvéniles de
I'année

Des habitats sur mesure a clipser sur les socles
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Thigmotropisme ou recherche d’habitat =~ = *'*

éduse
© Armand Daydé / www.notre-planete.info

Les larves sont thigmotropes,... ...elle se fixent sous les DCP, les moyens mangent
les petits qui se font manger par les plus gros

C’est quoi?

L'idee : utiliser les socles des flotteurs pour renforcer la biodiversité en y apportant une

fonctionnalité de nurserie par l'installation d’habitats adaptés pour les jeunes individus qui arrivent

du large (#DCP).

L’objectif : augmenter le nombre, la taille et la diversité des individus autour de ces structureé ,‘fs

pour mieux les intégrer dans I'écosysteme et redonner des fonctions écologiques RN 3
13



ZUMR MARBEC 9190 CNRS-UM-IRD-Iiremer, CC093, Université de Montpellier, Place Eugéne Bataillon, 34095 Montpellier,

ACNRS, Centre de Formation et de Recherche sur les Environnements Méditerranéens, UMR 5110, 58 Avenue Paul Alduy,

Vol. 547: 193-209, 2016 MARINE ECOLOGY PROGRESS SERIES
doi: 10.3354/meps11641 Mar Ecol Prog Ser

Published April 7
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Ecological Engineering 105 (2017) 78-86

ca marche en milieu portuaire! o S ED

Potential use of marinas as nursery grounds by
rocky fishes: insights irom four Diplodus species
in the Mediterranean

M. Bouchouchal??***, A, M. Darnaude?, A. Gudefin®?, R. Neveu®*,
M. Verdoit-Jarraya®4, P. Boissery®, P. Lenfant®*4

!Lab Environnement Ressources Provence Azur Corse, Centre liremer de Méditerranée ZP de Brégaillon, CS 20330,
83507 La Seyne-sur-Mer, France

Contents lists available at ScienceDirect

Ecological Engineering

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoleng

France Small artificial habitats to enhance the nursery function for juvenile

IUniversité Perpignan Via Domitia, Centre de Formation et de Recherche sur les Environnements Méditerranéens,

UMR 5110, 58 Avente Paul Alduy, 66860 Perpignan, France fish in a large commercial port of the Mediterranean

66860 Perpignan, France

sAgence de I'Eau Rhéne-Méditerranée-Corse, Délégation de Marseille, Immeuble le Noailles, 62, La Canebiére, Manon ME‘I'C&dEl‘E"b* * Alexandre MEI‘(‘]'E’I'E‘?"-D, Gilles Saraggnia-b‘ Adrien Cheminée a.b1
B Romain Crec’hriou®P, Jérémy Pastor®°, Mary Rider®°, Rémy Dubas®, Gilles Lecaillon®,
Pierre Boissery¢, Philippe Lenfant "¢

Mar Biodiv
IO 10100751 2526001 6D 0fx s E N C K E N E E R # Université Perpignan Via Domitia, Centre de Formation et de Recherche sur les Environnements Méditerranéens, UMR 5110, F-66860 Perpignan, France
b CNRS, Centre de Formation et de Recherche sur les Environnements Méditerranéens, UMR 5110, F-66860 Perpignan, France
DCEANARIUM © ECOCEAN, F-34070 Montpelier, France

d Agence de I'Equ Rhine-Méditerranée-Corse, F-13001 Marseille, France

Observation of juvenile dusky groupers (Epinephelus marginatus)

in artificial habitats of North-Western Mediterranean harbors

Manon Mercader'” « Amélie Fonteuberta® - Alexandre Merciére'” - Gilles Saragoni' -
Pierre Boissery* - Lucas Bérenger” - Rémy Dubas” « Gilles Lecaillon” - Jérémy Pastor ' -
Philippe Lenfant '

Contents lists available at ScienceDirect

Marine Pollution Bulletin

journal homepage: www.elsevier.com/locate/marpolbul

Growth, condition and metal concentration in juveniles of two Diplodus
species in ports

M. Bouchoucha®“%®=, C. Brach-Papa®, J.-L. Gonzalez”, P. Lenfant™®, A.M. Darnaude®

* Lab. Environnement Ressources Provence Azur Corse, Centre Ifremer de Méditerranée ZP de Brégaillon, CS 20330, 83507 La Seyne-sur-Mer, France

@ CrossMark:



Pilote 1 : Kepco, Gunsan (Corée du sud)

Plateforme scientifique a 7 Km au large
de la cote SO dans la zone du futur parc A
éolien offshore posé. == i, 3
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Extrait vidéo a +5 mois, autour d’un pieu équipé
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Extrait video a+5 mois, autour d’'un pieu non equipé!
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Suivi visuel a +6 mois
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Suivi visuel a +10 mois g~
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F 1ts des dernieres experlm seminaire. g} M {0
(EPCOIGuns

Au moins 3 especes de poissons juveniles dans les Biohut

» Les 3 suivis videos suivantes en conditions trop défavorables
avec une VISIbIlIte nuIIe. Sebastes schlegelii Oplegnathus fasciatus

 En attente de la prochaine! +Sebastes sp

=> Resultats encourageants puisque présence de juvéniles d’especes cétieres sur
des pieux a 7 km au large équipés de Biohut
=> lIs semblent que des especes cotieres puissent s’installent au large

MUCEM (2016-2017) = 2 suivis visuels
« 50 a 60 jeunes de sars a téte noir (20 mm), 12 labres, des gobies et des Tryptérigions
 Bonne tenue mécanique du bois et bon effet de protection

S

an (2017) = 1 visite vidéo faite a +5 mois

z
U

=> Présence de juvéniles d’au moins 4 espéeces sur les deux suivis réalisés \
=> Tenue mécanique du clipsage semble convenir A AW
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rcares une zone pr|V|Ieg|ee de tray sl w ol /E>

PYRENEES-ORIENTALES \\ AUDE Cap Leuoof§

Etang de Salses-Leucate

Port Leucate- . W
 NAPPEX

'—‘ a—
Argelés Ville

NAPPEX

RESPIRE @

=> ConnexSTER, 2 ans de suivis consécutifs
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onnexSTER /Zoom sur un projet ~  H=E

- - Evaluation de la biodiversité marine sur un flotteur de surface et
connexions avec d’autres ouvrages coOtiers (récifs artificiels, ports, zones naturelles) -

"« Sélection a 'AAP le 3 novembre 2016

* Projet Eoliennes Flottantes du Golfe du
Lion (EFGL) porté par les partenaires
ENGIE, EDPR Renewables et la Caisse
des Dépodts et Consignations, constituant
la société LEFGL

* Consistant en 4 éoliennes flottantes de
6MW chacune, installées au large des
communes de Leucate et Le Barcares
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o Ed a4

de 160 K€, dossier déposé & 'AERMC
ECOCEAN et LEFGL

i =

~ + Une opportunité pour anticiper et se préeparer
pour le futur parc de 4 éoliennes a I'horizon
2020

« BOOSTER la capacité de production de
poissons de la zone en faveur des pécheurs et
de la biodiversité.

X
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y 2 )

Article du marin (17 mars 2017) spécial EMR
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Conclusions séminaire 9) 44 B2

» Au vue des pilotes en cours (MUCEM, KEPCO) et de I'expéerience d’Ecocean qui
compte +1500 unites installées, il apparait possible de donner des fonctions
ecologiques aux socles d’éoliennes au large (flotteurs ou poses).

 Rien n'ayant éte fait sur la biodiversité de surface, au large en Méditerranée =>
1er projet innovant sur 2 années (2018-2019) afin d'évaluer a-lintéret
ecologique et b-la meilleure conception des solutions avant la mise en place du
parc commercial.

* Un industriel (LEFGL) croit en I'éco-ingénierie pour mieux intégrer ses futurs
eoliennes offshore dans 'environnement et aupres des usagers => il s'agit d’'une .
démarche volontaire ! S
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En savoir plus o )24

I OCCIiTANIE [ &
ﬂ

Pyrénées
Méditerranée

Etude Eolien flottant
en Occitanie

MEDITERRENSE

HOUONSH ', |
Ouetgmmpes

Cartographie et
caractérisation des

compétences de la filiere

marin@polemermediterranee.com

o st W

En Ilen avec Ie GEC
www.nhappex.fr

MEDITERRANEE
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